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Резюме

Цель исследования. Изучить активность карбогидраз в модельных экспериментах на собаках

Материал и методы. Исследования проводились на 20 беспородных взрослых собаках обоего пола массой от 12 до 
22 кг и состояли из двух серий опытов. Первую из них составили 12 животных с 50%-ным компрессионным стенозом 
чревного ствола. Во вторую серию опытов вошли 8 животных с 50%-ным компрессионным стенозом краниальной 
брыжеечной артерии. Активность амизалаз и сахаразы определялась до компрессионного сужения артерий и через 
114–173 после стенозирования. 

Результаты. В условиях хронической ишемии тонкой кишки выявлено как увеличение активности одних, так и не-
измененный уровень других карбогидраз: в биоптатах слизистой оболочки проксимального отдела тонкой кишки 
опытных собак активность панкреатической альфа-амилазы усиливалась в среднем в 13 раз относительно исходных 
значений, активность одного из мембранных ферментов —  гамма-амилазы усиливалась в 4 раза, активность другого 
мембранного фермента- сахаразы оставалась без изменений.
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Summary

The purpose of the study. To study the activity of carbohydrase in model ex-perimented on dogs.

Material and methods. The research was carried out on 20 adult mongrel dogs of both sexes weighing from 12 before 
22 kg and consisted of two series of experiments. The fi rst one was 12 animals with 50% wrap-retirement stenosis of the 
celiac trunk. In the second series of experiments consisted of 8 animals with 50% compression stenosis of the cranial brizee 
Noi artery. The activity of amidalas and sucrase were determined to wrap-retirement narrowing of the arteries and through 
114–173 after stenosis.

Results. In conditions of chronic ischemia of the small intestine revealed as an increase in the activity of one, and 
unchanged levels of other Carbo-hydras: in biopsies of the mucosa of the proximal small intestine experienced dogs 
activity of pancreatic alpha-amylase stress-Valas is on average 13 times the original values, the activity of one membrane 
enzymes —  gamma-amylase was increased by 4 times, the activity of another membrane enzyme sucrase remained 
without changes.

Keywords: activity karbohidrat, ischemia of the small intestine, mo-vidual experiments.
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Проблема хронической абдоминальной ишемии 
является актуальной для современной медицины, 
так, по данным Е. Н. Шубиной (2000) 70% больных, 
страдающих ишемической болезнью сердца, имеют 
хроническую абдоминальную ишемию, которая 
может проявляться поражениями желудка, под-
желудочной железы, печени, вызывать ишемиче-
ские поражения тонкой и толстой кишки. Одна-
ко, в научной литературе имеется недостаточное 

освещение вопросов о функциональном состоянии 
тонкой кишки при развитии ее хронической ише-
мии.

Нами было предпринято исследование по изуче-
нию активности собственно кишечных ферментов 
и ферментов поджелудочной железы в биоптатах 
слизистой оболочки тонкой кишки собак, нахо-
дившихся в условиях экспериментально созданной 
хронической ишемии тонкой кишки.

Материал и методы

Целью исследования было изучение активности 
карбогидраз в модельных экспериментах на соба-
ках. Исследования проводились на 20 беспородных 
взрослых собаках обоего пола массой от 12 до22 кг 
и состояли из двух серий опытов. Первую из них со-
ставили 12 животных с 50%-ным компрессионным 
стенозом чревного ствола. Во вторую серию опытов 
вошли 8 животных с 50%-ным компрессионным 
стенозом краниальной брыжеечной артерии. Опе-
рации выполнялись по общепринятой методике: 
под комбинированным эндотрахеальным наркозом 
закисью азота с кислородом в сочетании с внутри-
венным введением гексенала и с применением ма-
лых доз миорелаксантов. Определение активности 
ферментов проводилось в лаборатории А. М. Уголе-
ва перед стенозированием артерий и через 114–173 
дня после экспериментальной ишемии, т. е. был 
использован прием «сам себе контроль». Для опре-
деления активности панкреатической альфа-а-
милазы и кишечной гамма-амилазы в биоптатах 

слизистой оболочки проксимального и медиаль-
ного отделов тонкой кишки собак, был использо-
ван метод, предложенный Ц. Г. Масевичем и соавт. 
(1967), в основе этого метода лежит определение 
активности амилазы по Smit D. W., Roe J. H. (1949) 
в модификации А. М. Уголева (1969). Активность 
амилаз определялась в каждой фракции, полу-
ченной при последовательной десобции фермен-
тов с кусочка слизистой оболочки тонкой кишки 
(фракции С и М) и в гомогенате его. Активность 
сахаразы определялась в гомогенате биптатов сли-
зистой оболочки проксимального и медиального 
отделов тонкой кишки опытных животных. Для 
этого использовался ферментный метод с приме-
нением глюкозооксидазы, усовершенствованный 
А. М. Уголевым и Н. Н. Иезуитовой (1969).

Критерием уровня достоверности получаемых 
относительных показателей считали Т>2 (довери-
тельный коэффициент для оценки разности сред-
них величин).

Результаты исследования и их обсуждение

В серии опытов на животных с формированием 
50%-ного компрессионного стеноза чревного ство-
ла было выявлено, что амилолитическая актив-
ность фракций С в биоптатах слизистой оболочки 
проксимального отдела тонкой кишки увеличи-
лась по сравнению с исходным уровнем, приня-
тым за 100%, в 13 раз (1328± 482%). В той же серии 
опытов не отмечалось закономерных изменений 
амилолитической активности фракций С в биопта-
тах слизистой оболочки медиального отдела тонкой 
кишки (72 ± 28% от исходного 100%) и амилолити-
ческой активности амилаз фракций М в биоптатах 
слизистой оболочки проксимального (511 ±283% 
от исходного 100%), а также медиального (98 ±18% 
от исходного 100%) отделов тонкой кишки собак, 
находившихся 114–173 дня в условиях 50%-ной 
компрессии чревного ствола.

Увеличение амилолитической активности фрак-
ций С в проксимальном отделе тонкой кишки 
животных, находившихся в условиях патологии, 
могло быть следствием интенсификации процес-
сов синтеза или снижения процессов деградации 
панкреатической и кишечной амилаз. Отсутствие 
изменений амилолитической активности фракции 
С в медиальном отделе тонкой кишки, по-види-
мому, зависит от механизмов, стабилизирующих 
процессы интенсификации и деградации амилаз. 
Аналогичные процессы могут наблюдаться в случае 

неизмененной в условиях компрессионного стеноза 
чревного ствола активности амилаз, осуществляю-
щих мембранный гидролиз крахмала во фракции С.

В первой серии опытов при моделировании 50%-
ной компрессии краниальной брыжеечной артерии 
в биоптатах слизистой оболочки проксимального 
отдела тонкой кишки собак было обнаружено по-
вышение уровня активности амилаз во фракции 
М относительно исходного 100%-ного уровня (382 
±124%), что свидетельствовало об усилении про-
цессов мембранного гидролиза крахмала в прокси-
мальном отделе тонкой кишки опытных животных. 
Полученное нами увеличение активности амилаз 
во фракции М может являться результатом увели-
чения активности собственного кишечного фермен-
та —  гамма-амилазы, тем более, что интенсивность 
процессов мембранного пищеварения является 
параметром, контролируемым самой кишечной 
клеткой и изменяется в зависимости от изменений 
ее функционального состояния [5;6;7;8;9;10; 11]

Во второй серии опытов нами не было выяв-
лено достоверных изменений амилолитической 
активности как фракции М в биоптатах слизистой 
оболочки медиального отдела тонкой кишки (254 
±187% от исходного 100%), так и фракций С в биоп-
татах слизистой оболочки двух изучаемых отделов 
тонкой кишки опытных животных (соответственно 
962 ±812% и 293 ± 156% от исходного 100%-ного 
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уровня). Эти данные свидетельствуют о сохране-
нии на достаточном уровне процессов мембранного 
гидролиза в биоптатах слизистой оболочки меди-
ального отдела тонкой кишки, а также процессов 
полостного гидролиза крахмала в двух изучаемых 
отделах тонкой кишки опытных животных.

Как в первой, так и во второй серии опытов не на-
блюдалось значимых различий уровня активности 
сахаразы в биоптатах слизистой оболочки прок-
симального (126 ±43% и 108 ±21% соответственно), 
так и медиального (123 ±54% и 104 ±20% соответ-
ственно). Следует, однако, отметить значительные 
пределы колебаний активности сахаразы, относи-
тельно исходного уровня в первой и второй серии 
опытов. Так, в условиях компрессионного стеноза 
чревного ствола в проксимальном отделе тонкой 
кишки собак, активность сахаразы изменялась 

в пределах от 290% до 36%, а в медиальном отделе- 
от 118% до 14%. В условиях компрессионного сте-
ноза краниальной брыжеечной артерии активность 
сахаразы отмечалась в пределах от 330% до 47% 
в проксимальном и от 140% до 35% —  в медиальном 
отделе тонкой кишки собак.

Полученные результаты могут отражать ши-
рокие компенсаторные возможности кишечных 
клеток, в частности, стабилизацию сахаразо-и-
зомальтазного ферментного комплекса, функци-
онирующего в мембранах клеток тонкой кишки 
млекопитающих [7;12] и развития механизмов ком-
пенсации в изменившихся условиях функциониро-
вания тонкой кишки, когда происходит не только 
индукция синтеза кишечных ферментов или осла-
бление скорости их деградации, но и изменение их 
топографии вдоль кишки [13; 14; 7; 15; 16].

Заключение

При экспериментальной хронической ишемии 
тонкой кишки наблюдалось как увеличение ак-
тивности одних, так и неизмененный уровень 
других карбогидраз: в  биоптатах слизистой 
оболочки проксимального отдела тонкой киш-
ки опытных собак активность панкреатической 

альфа-амилазы усиливалась в среднем в 13 раз 
относительно исходных значений, активность 
одного из мембранных ферментов —  гамма-а-
милазы усиливалась в 4 раза, активность другого 
мембранного фермента- сахаразы оставалась без 
изменений.
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